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(57) Abstract 

In order to protect transmitted data signals, transmitter-receivers 
used that communicate with each other with an unequivocal and 
oynchronous channel switching sequence. In addition to common switches 
for signal processing, each transmitter-receiver includes for this purpose a 
program part (22) for a channel switching sequence and a clock generator 
device (24, 26) synchronized by a public radio time signal as well as a 
channel select circuit (20) and a channel switch (10). In case of a call, 
the receiving and the transmitting devices are adjusted to a given channel 
switching sequence depending. on the identification number of the receiving 
device so that participation of other devices is excluded. Channel switching 
is effected at a relatively high frequency of approximately 1 MHz with the 
purpose of excluding any possibility of connection being interrupted by a 
more powerful transmitter as is the case in conventional CB radio systems. 
The transmitter and the receiver can be easily and rapidly synchronized on 
the basis of the public time signal. 
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Zur Sicherung von gesendeten Datensignalen werden 
Sendeempfanger verwendet, die mit einer eindeutigen und synchronen 
Folge von Kanalwechseln miteinander kommunizieren. Hierzu enthalt jeder Sendeempfanger auGer den ublichen Schaltungen zur 
Signalaufbereitung ein Programmteil (22) fur eine Kanalwechselfolge und eine Taktgebreinnchtung (24, 26), die von einem offentlichen 
Funk-Zeitzeichensignal synchronisiert wird, auGerdem eine Kanalauswahlschaltung (20) und einen Kanalschalter (10). Bei einem Anruf 
werden das empfangende und das sendende Geriit beide abhangig von der Kenn-Nummer des empfangenden Gerats auf eine bestirnmte 
Kanalwechselfolge eingestellt, so daG die Teilnahme von weitercn Geraten an dem Funkverkehr ausgeschlossen ist. Der Wechsel der 
Kaniile erfolgt mit relativ hoher Frequenz von ca. 1 MHz, so daG keine Moglichkcit besteht, daG die Verbindung durch einen starkeren 
Sender unterbrochen wird, wie es zum Betspiel bei herkommlichcn CB-Funk-Systemen moglich ist. Sender und Empfanger lassen sich 
basierend auf dem offentlichen Zeitzeichensignal einfach und rasch svnehronisieren. 
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Sendeempfanger fur Datensignale. System zur Ubertragung von Daten- 
signalen, Vorrichtung fur den Einbau in einen Sendeempfanger und 
Svnchronisationsverfahren 

Die Erfmdung betrifft einen Sendeempfanger fur Datensignale, insbeson- 
dere Daten-Funksignale. 

Der Begriff "Datensignale" umfafit jegliche Art von Signalen, die Daten 
(Nachrichten) enthalten, beispielsweise Audio-, Video- oder Rechner- 
daten, aber auch Steuerungsdaten und dergleichen. 

Der Begriff "Sendeempfanger" bedeutet ein Gerat, welches sich sowohl 
zum Senden als auch zum Empfangen von Datensignalen eignet. Ein 
Beispiel fur einen Sendeempfanger ist ein CB-Funk-Gerat. Die Erfm- 
dung ist aber grundsatzlich auf samtliche fur den Empfang und fur das 
Senden von Daten geeignete Gerate anwendbar. Besonders deutlich 
kommen die Vorteile der Erfmdung bei der Funk-Dateniibertragung zum 
Ausdruck, allerdings ist die Erfmdung auch fur die Ubertragung uber 
drahtgebundene Kanale geeignet. 

Der Begriff "Ubertragungsstrecke" beinhaltet demnach beispielsweise 
eine Gruppe von Funkkanalen/Frequenzen, aber auch eine Gruppe von 
Kanalen in einem netzgebundenen Ubertragungssystem. Mit dem Begriff 
"Kanal" soli hier speziell ein bestimmtes Frequenzband aus einer Mehr- 
zahl von Frequenzbandern angesprochen werden. Grundsatzlich ist es im 
Rahmen der Erfindung aber auch moglich, einzelne Kanale einer Uber- 
tragungsstrecke durch zugehorige Zeitfenster in einem vorbestimmten 
Zeitraster zu realisieren. 
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Die Erfindung wird insbesondere als diskxete Vorrichtung ausgefuhrt, 
welches in existierende, konventionelle Sendeempfanger einbaubar ist, 
um die Sendesignale und/oder Empfangssignale zu verarbeiten. Damit 
schafft die Erfindung ein Datentransfergerat, mit dem fur die Datenuber- 
tragung venvendete Gerate ausgeriistet werden konnen, um die Uber- 
tragung z.B. zu sichern gegen "Abhoren". 

Die Erfindung kann hier speziell an dem Beispiel des CB-Funks erlautert 
werden. Ein Nachteil bei derzeitigen Funkiibertragungen ist die leichte 
Abhormoglichkeit und der Datenmitschnitt, wozu sich ein Sen- 
deempfanger einfach nur in den Kanal einschalten mufi, uber den zwei 
Sendeempfanger miteinander kommunizieren. 

Die Verschlusselung der Sendedaten durch kryptographische MaBnahmen 
ist relativ aufwendig, die Daten konnen mitgeschnitten, d.h. aufgezeich- 
net und spater entschliisselt werden. 

Ein weiterer Nachteil bei Funkiibertragungen ist auch die Moglichkeit, 
daB ein starkerer Sender eine Verbindung zwischen zwei Teilnehmern 
unterbricht, indem das starkere Signal das schwachere Signal einfach 
verdrangt. 

Der Wechsel verfugbarer Kanale einer Ubertragungsstrecke wahrend 
eines Ubertragungsvorgangs ist in einer speziellen Ausfuhrungsform als 
Frequenzsprungverfahren (frequency hopping) bekannt. So zeigt zum 
Beispiel die DE 27 47 454 CI ein Nachrichteniibertragungssystem mit 
Frequenzsprungverfahren. Die zu ubertragende Nachricht (Daten) 
werden abschnittsweise unterschiedlichen Tragerfrequenzen aufmoduliert, 
wobei die sich zyklisch andernde Folge der Tragerfrequenzen nach 
einem vorgegebenen Protokoll programmiert ist. Das Frequenzsprung- 
verfahren bietet unter anderem den Vorteil, daB man eine relativ hohe 
Abhorsicherheit erreicht. Damit der Empfanger die von dem Sender 
gesendete Nachricht vollstandig empfangen kann, muB der Empfanger 
die Frequenzsprunge synchron mit dem Sendevorgang nachvollziehen. 
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Das Synchronisieren von Sender und Empfanger erfordert einen nicht 
unbetrachtlichen Aufwand. Eine Moglichkeit besteht in dem sogenannten 
" Handshake- Verfahren", bei dem Sender und Empfanger zunachst vor- 
bereitend fur die Ubermittlung einer Nachricht Synchronisationssignale 
5 austauschen, um dann nach erfolgter Synchronisation mit der eigent- 

lichen Nachrichtenubertragung zu beginnen. Sowohl die Einleitung der 
Nachrichtenubertragung als auch die Nachrichtenubertragung selbst 
folgen dabei einem fest vorgeschriebenen Protokoll. Es ist bekannt, zum 
Zweck der Synchronisation einen eigenen Kanal zu reservieren (US-A-5 
10 502 722). 

Es ist auBerdem bekannt, bei der Ubertragung kurzer Nachrichten im 
Frequenzsprungverfahren die Nachricht mehrmals asynchron zu dem 
Empfanger zu iibertragen, der solange mit dem Sender synchronisiert 

15 wird, bis eine Nachricht einmal vollstandig empfangen wurde (DE-A-43 

37 212). Wegen der speziellen Synchronisation zwischen Sender und 
Empfanger ist es im Stand der Technik praktisch nicht moglich, dafi sich 
ein dritter Teilnehmer einem laufenden "Gesprach" aufschaltet. Dieses 
Aufschalten oder Zuschalten eines oder mehrerer weiterer Teilnehmer 

20 kann speziell bei Sprachiibertragungssystemen (zum Beispiel CB-Funk) 

von Vorteil sein, wenn eine solche Zuschaltung von den beiden ur- 
spriinglichen Gesprachsteilnehmern ausdriicklich gewiinscht wird. Das 
Zuschalten weiterer Teilnehmer wurde im Stand der Technik einen 
betrachtlichen Synchronisationsaufwand erfordern, vergleichbar mit dem 

25 Aufwand, der beim Aufbau einer Verbindung zwischen einem Sender 

und einem Empfanger zu betreiben ist. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, 
bei der mit einfachen Mitteln eine gesicherte Datenubertragung bei 
30 schneller und einfacher Synchronisation von Sender und Empfanger 

moglich ist. AuBerdem soil ein einfaches und sicheres Synchronisations- 
verfahren angegeben werden. 
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Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB bei einem Sendeempfanger 
fur Datensignale, der folgende Merkmale aufweist: 

ein Sendeteil, das Eingabedaten aufbereitet zum Senden uber eine 
5 Ubertragungsstrecke,- die eine Mehrzahl von Kanalen enthalt, 

ein Empfangsteil, welches Signale aus jeweils einem der Kanale 
empfangt und sie zu Ausgabedaten verarbeitet, 

10 - eine Kanalschalteinrichtung, die an das Sendeteil und das Empfangs- 

teil angeschlossen ist, 



ein Kanalwechselfolge-Programmteil, in welchem eine Mehrzahl 
von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, wobei 
15 eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Sendeempfanger als 

Adresse zugeordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung, die entsprechend einer vorbestimmten 
Kanalwechselfolge die Kanalschalteinrichtung steuert, und 

20 

eine Taktgebereinrichtung zum Betreiben der Kanalauswahleinrich- 
tung, wobei die Taktgebereinrichtung durch ein offentliches Zeitzei- 
chensignal (Funkuhr) synchronisiert ist, um den Kanalwechsel 
zwischen einem sendenden und einem empfangenden Sen- 
25 deempfanger mit Hilfe des offentlichen Zeitzeichensignals zu syn- 

chronisieren. 

Das Sendeteil bereitet die von einer Datensignalquelle kommenden 
Daten, beispielsweise Audio-Daten, fur das Abstrahlen uber eine 
30 Antenne auf. Die so aufbereiteten Datensignale haben eine bestimmte 

Sendefrequenz, entsprechend mithin einem bestimmten Kanal. 



Entsprechendes gilt fur das Empfangsteil. Die Kanalschalteinrichtung 
sorgt fur eine standig wechselnde Auswahl eines Kanals aus der Menge 
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verfiigbarer Kanale. Die Taktgebereinrichtung liefert den Takt, dessen 
Frequenz festlegt, wie schnell der Wechsel zwischen den verschiedenen 
Kanalen stattfindet. Die spezielle Folge der Kanalwechsel ist fur jeweils 
eine Verbindung zwischen zwei oder mehr Teilnehmern einzigartig und 
identisch. AuBerdem liefert die Taktgebereinrichtung die Synchronisier- 
signale, die von dem offentlichen Zeitsignal abgeleitet sind. 

Bei einem Ubertragungssystem wird zum Beispiel jeder Sendeempfanger 
mit einer speziellen Kenn-Nummer ausgestattet, wobei diese Kenn- 
Nummer eindeutig verkniipft ist mit einer speziellen Kanalwechselfolge, 
d.h. insbesondere Frequenzwechselfolge. 

In jedem Sendeempfanger, d.h. insbesondere in dem in den Sen- 
deempfanger eingebauten erfindungsgemaBen Datentransfergerat, ist die 
Information iiber diese Verkniipfung fur samtliche Sendeempfanger 
enthalten, z.B. in einem EPROM abgespeichert. Ein im Bereitschafts- 
zustand befindliches Gerat fuhrt zyklisch die zu ihm gehorige Kanal- 
wechselfolge durch. 

Wenn das sendende Gerat einen gewiinschten Teilnehmer durch Ein- 
tippen der Kenn-Nummer des Empfangers anruft, wird in dem senden- 
den Gerat die zu der gewahlten Kenn-Nummer gehorige Kanalwechsel- 
folge eingestellt. Die Taktgebereinrichtung synchronisiert in dem senden- 
den Gerat die Kanalwechselfolge. Die Umschaltung erfolgt typischerwei- 
se in der GroBenordnung von 1 MHz, was einer Verweilzeit von ca. 1 
Mikrosekunde innerhalb eines Kanals entspricht. Die Synchronisation 
erfolgt mit Hilfe des offentlichen Zeitzeichensignals, ist also schnell und 
einfach zu erreichen. 

Der von einem sendenden Gerat angerufene Empfanger bestatigt das 
Anwahlen, und das sendende Gerat synchronisiert sich mit dem Em- 
pfanger. Da nur diese beiden Gerate synchron in der fur diese Verbin- 
dung spezifischen Folge der Kanalwechsel arbeiten und nur relativ kurz 
in dem jeweiligen Kanal verbleiben, wird einerseits eine Sicherung der 
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ubertragenen Datensignale erreicht, und andererseits wird vermieden, 
daB ein starkeres Signal die Verbindung abbrechen kaiin. 

Durch die Nutzung des offentlichen Zeitzeichensignals (in Deutschland 
das sogenannte DCF 77; in England das MFS; in den USA das Signal 
WWVB) lassen sich die beiden miteinander kommunizierenden Gerate 
perfekt synchronisieren, wozu das Minuten- und das Sekunden-Grund- 
taktsignal des offentlichen Zeitzeichensignals genutzt werden konnen, 
welches weltweit identisch und synchron ist. Aus diesem Zeitzeichen- 
signal lassen sich beliebige Synchronsignale ableiten. 

Das erfindungsgemaBe System zur Ubertragung von Datensignalen ent- 
halt eine Anzahl von Sendeempfangern, die jeweils erfindungsgemaB 
ausgebildet sind und eine eindeutige Kenn-Nummer aufweisen. Durch 
diese Kenn-Nummer wird die Kanalwechselfolge festgelegt, mit der 
dieses Gerat mit einem anderen Gerat kommuniziert, und zwar als em- 
pfangendes Gerat, das heifit als Gerat, welches von einem anderen Gerat 
angewahlt wird. Zum Verbindungsaufbau legt die von einem sendenden 
Gerat gesendete Kenn-Nummer auch im sendenden Gerat selbst die 
vorbestimmte Kanalwechselfolge fest. Damit sind ttbrige Teilnehmer von 
einer Teilnahme an der Dateniibermittlung ausgeschlossen. Ein Versuch 
eines anderen Teilnehmers, sich in das laufende "Gesprach" einzu- 
wahlen, ist mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen, da die 
zeitliche Synchronisation der beiden Teilnehmer fur AuBenstehende 
unbekannt ist. 

Das AusschlieBen weiterer Teilnehmer an einer Datenubermittlung ist 
ein Vorteil der vorliegenden Erfindung, allerdings bietet die Erfindung 
umgekehrt auch die Moglichkeit, dafi zwei Teilnehmer einer Datenuber- 
mittlung einen oder mehrere weitere Teilnehmer ausdriicklich zulassen. 
Zu diesem Zweck wird die Synchronisation der laufenden Datenuber- 
mittlung voriibergehend angehalten und nach einer Pause erneut gestar- 
tet, so daB sich mit dem Start ein weiterer Teilnehmer zuschalten kann. 
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Die spezielle Art der insbesondere zyklischen Kanalwechselfolge kann in 
dem Programmteil abgespeichert sein. Man kann aber auch mit Hilfe 
eines Algorithmic aus der Kenn-Nummer die Kanalwechselfolge rech- 
nerisch ermitteln. 

5 

Die Erfindung schafft auBerdem eine zum Nachriisten geeignete Vor- 
richtung, die - in Anpassung an das jeweilige Ubertragungsgerat - fur 
einen bestimmten dauernden Kanalwechsel wahrend einer Datenuber- 
tragung sorgt, synchronisiert mit einem oder mehreren Empfangern. 
10 Insbesondere schafft die Erfindung ein Datentransfergerat fur den Einbau 

in eine Dateniibertragungseinrichtung, die Daten zu einem anderen Gerat 
iiber jeweils einen aus einer gegebenen Anzahl von Kanalen, insbesonde- 
re Frequenzkanalen sendet und/oder Daten von dem anderen Gerat 
empfangt, umfassend folgende Merkmale: 

15 

eine Kanalschalteinrichtung, 

ein Kanalwechselfolge-Programmteil, in welchem eine Mehrzahl 
von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, wobei 
20 eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Datentransfergerat zu- 

geordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung, die entsprechend einer der vorbe- 
stimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung steuert und 

25 

eine Taktgebereinrichtung mit Synchronisiereinrichtung zum Betrei- 
ben der Kanalauswahleinrichtung, wobei 

die Taktgebereinrichtung durch ein offentliches Zeitzeichensignal 
30 (Funkuhr) synchronisiert ist. 

Die Erfindung schafft auBerdem ein Verfahren zum Synchronisieren des 
Sende-/Empfangsbetriebs zwischen einem Sender und einem Empfanger, 
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die uber eine Ubertragungsstrecke mit zyklisch wechselnden Kanalen 
verbunden sind, umfassend folgende Schritte: 

der Sender (A) wahlt einen gewiinschten Empfanger (B) an, 

5 

im Sender (A) und im Empfanger (B) wird die gleiche Kanal- 
wechselfolge eingestellt, 

Sender (A) und Empfanger (B) empfangen beide ein offentliches 
1 0 Zeitzeichens ignal , 

Sender und Empfanger werden durch das Zeitzeichensignal oder ein 
daraus abgeleitetes Signal synchronisiert, indem der Kanalwechsel- 
zyklus bei einem vorab definierten Kanal synchron mit dem Zeit- 
15 zeichensignal sowohl im Sender als auch im Empfanger gestartet 

wird. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

20 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Sendeempfangers mit einer als 
Zusatzeinrichtung ausgefuhrten Einrichtung zum automatischen und 
standigen Wechseln der Ubertragungskanale. 

25 Figur 2 zeigt schematisch das Zustandekommen einer Verbindung 

zwischen zwei Sendeempfangern. 

Figur 3 zeigt in Gegeniiberstellung in Form eines FluBdiagramms den 
Betrieb eines Senders und eines Empfangers gemafl der Erfindung. 

30 

Figur 4 ist ein funktionelles Blockdiagramm einer Kanalauswahleinrich- 
tung. 
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Figur 5 ist ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform eines in Figur 1 
rechts unten dargestellten Zusatzteils fur einen Sendeempfanger. 

Wie aus der Figur hervorgeht, enthalt der Sendeempfanger ein an sich 
bekanntes Daten-Funk-Gerat 2, welches mit einem erfindungsgemaBen 
Zusatzteil 1 fur die Sicherung der Ubertragung der Datensignale ausge- 
stattet ist. Das Zusatzteil 1 bildet ein Datentransfergerat, das sich fiir 
den Einbau in beliebige, zur Datenubertragung dienende Gerate einbauen 
laBt. 



Wie bereits erwahnt, ist der Daten-Funk hier nur als Beispiel zur Erlau- 
terung der Erfindung gewahlt. Grundsatzlich kommt die Erfindung bei 
samtlichen Geraten zura Einsatz, die in der Lage sind, Daten zu senden 
und zu empfangen, wobei die Ubertragung iiber einen von mehreren 
15 moglichen Kanalen erfolgt. 

Abweichend von der Darstellung in der Figur kann das Zusatzteil 1 auch 
in den Sendeempfanger 2 integriert sein. 

20 Eine Datensignalquelle 4, beispielsweise ein an ein Mikrophon ange- 

schlossenes NF-Teil liefert uber eine Kanalschalter 10 Datensignale an 
eine Signalaufbereitungsschaltung 6. Die Signalaufbereitungsschaltung 6 
moduliert die Datensignale, um sie fiir das Abstrahlen iiber eine Antenne 
8 aufzubereiten. Bei den iiblichen Sendeempfangern ist der Kanalschal- 

25 ter 10 als Hand-Wahlschalter ausgebildet, mit dessen Hilfe einer der 

verfugbaren Kanale auswahlbar ist. Der Empfang von Daten geschieht 
ahnlich wie das Senden von Daten. Die uber die Antenne 8 kommenden 
Empfangssignale werden in einer Signalaufbereitungsschaltung 12 demo- 
duliert, verstarkt etc. und dann iiber den Kanalschalter auf eine hier 

30 allgemein dargestellte Datensignalsenke 14 gegeben, an die zum Beispiel 

ein Lautsprecher 16 angeschlossen ist. Die Einzelheiten des soweit be- 
schriebenen Gerats sind aus dem Stand der Technik bekannt und sollen 
hier nicht naher erlautert werden. 
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Das rechts unten in der Figur dargestellte Zusatzteil 1 dient zum raschen 
und dauernden Umschalten des jeweils "aktiven" Kanals in dem Kanal- 
schalter 10. Hierzu ist an den Kanalschalter 10 eine Kanalauswahlein- 
richtung 20 angeschlossen, die ihrerseits von einem Kanalwechselfolge- 
5 Programmteil 22 angesteuert wird. Das Programmteil 22 enthalt einen 

Prozessor und einen Speicher. 

Eine zeitliche Synchronisation eines sendenden und eines empfangenden 
Gerats erfolgt mit Hilfe einer Taktgebereinrichtung, die einen Zeitsignal- 

10 geber 24 und einen Taktgeber 26 enthalt. Hierzu empfangt der Zeit- 

signalgeber 24 das offentliche Zeitzeichen (in Deutschland das Signal 
DCF 77) uber eine Antenne 25 und bildet daraus ein Sekundentaktsignal 
s und ein Minutentaktsignal m. Das Sekundentaktsignal s wird auf einen 
Taktgeber 26 gegeben, der synchronisiert zu dem Sekundentaktsignal s 

15 eine rasche Impulsfolge erzeugt, im vorliegenden Fall eine Impulsfolge 

mit einer Frequenz von 1 MHz. 

In dem Programmteil fur die Kanalwechselfolge, 22, ist eine Vielzahl 
von Kanalwechselfolgen abgespeichert. 

20 

Im folgenden soli die Arbeitsweise des Gerats mit Sicherung des Uber- 
tragungsverkehrs durch raschen Wechsel der Kanale erlautert werden. 

Will ein Teilnehmer des CB-Funk-Systems mit einem Sendeempfanger 
25 der in der Figur dargestellten Art einen anderen Teilnehmer sprechen, 

so tippt er uber eine nicht dargestellte Tastatur die Kenn-Nummer des 
Empfangers ein. Ein entsprechender Code geht uber die Signalquelle 4 
und den Kanalschalter in die Signalaufbereitungsschaltung. Der ange- 
rufene Empfanger, der das gleiche Gerat hat, wie es in der Figur darge- 
30 stellt ist, befmdet sich im Bereitschaftszustand, er empfangt also uber 

die Antenne 8 das Rufsignal, welches uber die Signalaufbereitungsschal- 
tung 12 und den Kanalschalter 10 verarbeitet wird, so dafi dann der 
Anruf erkannt wird. 
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Mit dem Anwahlvorgang wird im sendenden Gerat die zu der gewahlten 
Kenn-Nummer gehorige Kanalwechselfolge eingestellt. Um mit dem 
angewahlten Gerat kommunizieren zu konnen, muB sich das Sendegerat 
mit dem Empfangsgerat synchronsieren. Dies geschieht mit Hilfe des 
Zeitsignalgebers 24, der in alien Geraten synchrone Minuten- und Se- 
kundensignale liefert. Zum Beispiel wird in dem sendenden Gerat von 
dem Programmteil 22 ein bestimmtes Datenwort in die Kanalauswahl- 
schaltung 20 gegeben, wobei dieses Datenwort eine fur die Kenn- 
Nummer spezifische Kanalwechselfolge darstellt. Aufierdem ist vorab 
festlegt, in welchem Kanal die Synchronisation beginnen soil. Beim 
folgenden Minutentaktsignal wird durch entsprechende schaltungstech- 
nische MaBnahmen in den Geraten fur eine kurze Zeitspanne derjenige 
Kanal festgehalten, bei dem die Synchronisation beginnen soil. Nach 
Ablauf dieser Zeitspanne arbeiten Sendegerat und Empfangsgerat mit 
synchroner, identischer Kanalwechselfolge. Dabei kann der Taktgeber 26 
ein hochfrequentes Signal (1 MHz) an die Kanalauswahlschaltung 20 
geben, die dann ein entsprechendes Steuersignal auf den Kanalschalter 
10 gibt. Die Daten werden dann sowohl in dem sendenden als auch in 
dem empfangenen Gerat in identischer Weise zwischen den verschiede- 
nen Kanalen umgeschaltet. Da nur diese beiden Gerate synchron mit 
dieser spezifischen Folge von Kanalwechseln arbeiten, sind samtliche 
ubrigen Gerate von der Kommunikation ausgeschlossen. 

Die Kanalauswahlschaltung 20 kann zum Beispiel ein Register sein, in 
welches bei jedem Takt ein bestimmtes Muster eingespeichert wird, 
welches den ausgewahlten Kanal kennzeichnet. Der Inhalt des Schiebe- 
registers kann in einem Speicher (EPROM) abgelegt sein. Es besteht 
aber auch die Moglichkeit, die Kanalwechselfolge basierend auf einem 
Algorithmus festzulegen, wobei dieser Algorithmus die Kenn-Nummer 
zu der Kanalwechselfolge verarbeitet. 

Figur 2 zeigt den vereinfachten Fall eines Systems mit funf Kanalen 1 , 2 
... 5 und einen 4 Takte umfassenden Taktzyklus. Fig. 2a zeigt den zyk- 
lischen Wechsel von Kanalen 1, 3, 5, 2, 1, 3, 5 ... eines Gerats 1, 
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welches von einem Gerat 2 angerufen wird. Durch den Anruf des sen- 
denden Gerats 2 wird im Zeitpunkt die Kanalfolge des Gerats 2 ersetzt 
durch diejenige des Gerats 1, und es wird ein "Anfangssignal" fur die 
Synchronisation eingestellt, hier der Kanal "3". Sind diese Einstellungen 
beendet, wartet das Gerat 2 auf den nachsten vereinbarten Zeittakt, z.B. 
den Sekundentakt des offentlichen Zeitzeichens. Kommt dann dieser 
Sekundentakt, t2, beginnt im Gerat 2 die Kanal wechselfolge. 

Beide Gerate arbeiten nun - was die Kanalauswahl angeht - vollig iden- 
tisch. Demgemafl konnen auch beide Gerate ein "Fenster" fur andere 
Datengerate offnen. Hierzu wird z.B. ein definierter Kanal mehrere 
Sekunden festgehalten, z.B. synchron mit dem Minutentakt. In dieser 
Zeit konnen sich andere Teilnehmer einwahlen. Am Ende des "Fensters" 
beginnen alle Teilnehmergerate mit identischen synchronen Kanal- 
wechselfolgen zu arbeiten. Das Offnen des "Fensters", d.h. das Festhal- 
ten eines bestimmten Kanals in einem z.B. einige Sekunden dauernden 
Zeitintervall, kann mit einer speziellen Taste erfolgen. 

Samtliche oben beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten Schal- 
tungsteile lassen sich in fur den Fachmann bekannter Weise mit han- 
delsiiblichen Bauelementen herstellen. Das Zusatzteil 1 in Figur 1 kann 
auch in ein Dateniibertragungsgerat integriert werden. 

Der oben dargestellte Ablauf beim Aufbau einer Verbindung zwischen 
einem Sender und einem Empfanger ist in Figur 3 mit Hilfe eines Flufi- 
diagramms schematisch dargestellt. 

Gemali Figur 3 mochte ein Sender A mit einem Empfanger B kommuni- 
zieren. Zu diesem Zweck sendet der Sender A die Kenn-Nummer des 
gewlinschten Ziel-Gerats B (Schritt SA1). Mit dem Anwahlen des Gerats 
B wird automatisch in dem Sendegerat A die in dem Gerat abgespeicher- 
te Kanalwechselfolge des Gerats B eingestellt (Schritt SA2). 
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Wahrend dieser Zeit befindet sich das Empfangsgerat B im Bereit- 
schaftszustand. Das heiBt, es durchlauft (empfangsbereit) zyklisch die fur 
das Gerat B spezielle, einmalige Kanalwechselfolge (Schritt SB1). Wird 
der Ruf vom Gerat A am Gerat B empfangen (Schritt SB2), so sendet 
das Gerat B an das Gerat A ein Bestatigungssignal. 

Im Gerat A wird diese Bestatigung vom Gerat B abgewartet (Warte- 
schleife SA3). Nach Erhalt der Bestatigung wird die Kanalwechselfolge 
auf einem vorab festgelegten Kanal angehalten. Dann wird gemafi Schritt 
SA5 auf den Synchrontakt gewartet. Der Synchrontakt tritt im Sende- 
gerat A zur gleichen Zeit auf wie auch im Gerat B, namlich bei dem 
Anfangskanal des Kanalwechselfolge-Zyklus. 

GemaB Schritt SA6 wird nach Erhalt des Synchrontaktsignals der Kanal- 
wechsel-Zyklus gestartet. Sowohl im Sendegerat A als auch im Em- 
pfangsgerat B wird nun die gleiche Kanalwechselfolge zyklisch durch- 
laufen, und zwar exakt synchron, so daB ein Datenaustausch zwischen 
den beiden Geraten moglich ist (Schritt SA6 und Schritt SB3). 

Man kann in einer nicht ganz so giinstigen Ausfiihrungsform den Schritt 
SA3 und das Bestatigen im Schritt SB2 auch fortlassen. 

Figur 4 zeigt ein funktionelles Blockdiagramm der in Figur 1 dargestell- 
ten Kanalauswahleinrichtung 20. Aus dem in Figur 1 gezeigten Pro- 
grammteil fur die Kanalwechselfolge wird in ein Register ein Datenwert 
geladen, der reprasentativ ist fur die aktuelle Kanalwechselfolge, im 
vorliegenden Beispiel (siehe Figur 2) die zyklische Folge 3, 5, 2, 1, 3, 
5, ... Von dem Register werden die einzelnen Stellen zyklisch an den 
Kanalschalter 10 gegeben. Die Synchronisation zwischen einem Sender 
und einem Empfanger erfolgt hier mit dem in der ersten Stelle des 
Registers stehenden Kanal "3". Der Taktgeber 26 in Figur 1 liefert das 
Taktsignal (CLK) an das Register, so daB die Kanale mit der ent- 
sprechenden Taktfrequenz gewechselt werden. 
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Wie oben erwahnt, kann die Kanalauswahleinrichtung auch in der Weise 
arbeiten, da6 bei jedem Kanalwechsel in ein Register ein Wert geladen 
wird, der dem aktuellen Kanal entspricht. 

5 Figur 5 zeigt eine etwas detailliertere Ausgestaltung des Zusatzteils 1 

aus Figur 1. Uber die Antenne 25 wird das offentliche Freizeichen- 
signal empfangen und in eine Minuten- und Sekundenauswertung 40 
gegeben. In der Schaltung 40 werden ein Minutensignal und ein Sekun- 
densignal generiert. Diese Sekunden- und Minutensignale dienen einer- 

10 seits zum laufenden Synchronisieren eines internen Taktgebers 42, ande- 

rerseits zum Synchronisieren eines Senders mit einem Empfanger. Da 
das offentliche Zeitzeichensignal in jedem Land gleichzeitig synchron 
empfangen wird, nutzt die vorliegende Erfindung diese Eigenschaft des 
Zeitzeichensignals, um beliebig weit entfernte Sender und Empfanger 

15 miteinander zu synchronisieren. Der dazu erforderliche Aufwand ist 

denkbar gering. 

In Figur 5 steuert der Taktgeber 42 einen Programmzahler 45, einen 
Verweilzahler 46 und einen Kanalzahler 48 an. Der Programmzahler 45 

20 dient zum Weiterschalten des Kanalzahlers 48. Der Verweilzahler 46 

halt den Programmzahler 45 und den Kanalzahler 48 voriibergehend an, 
damit wahrend dieser Anhalte-Zeitspanne ein Datenaustausch im Zuge 
des Verbindungsaufbaus moglich ist. Nachdem der Verweilzahler 46 
eine einer bestimmten Zeitspanne entsprechende Zahl von Zahlschritten 

25 durchgefuhrt hat, wird er auf Null zuriickgesetzt, wobei gleichzeitig der 

Programmzahler 45 und der Kanalzahler 48 in Gang gesetzt werden. 

An den Kanalzahler 48 ist eine Ansteuerungs-Schnittstelle 49 angeschlos- 
sen, die die Aufgabe hat, das Gerat 1 galvanisch von dem angeschlosse- 
30 nen Sendeempfanger zu entkoppeln. 
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Patentanspriiche 

1. Sendeempfanger fur Datensignale, insbesondere Daten-Funksignale, 
umfassend: 

ein Sendeteil (6), das Eingabedaten aufbereitet zum Senden iiber 
eine Ubertragungsstrecke, die eine Mehrzahl von Kanalen enthalt, 

ein Empfangsteil (12), welches Signale aus je einem der Kanale em- 
pfangt und sie zu Ausgabedaten verarbeitet, 

eine Kanalschalteinrichtung (10), die an das Sendeteil und an das 
Empfangsteil angeschlossen ist, 

ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 
zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, 
wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Sendeempfanger 
als Adresse zugeordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung (10) 
steuert, und 

eine Taktgebereinrichtung (24, 26) zum Betreiben der Kanalaus- 
wahleinrichtung (20), wobei die Taktgebereinrichtung durch ein 
offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) synchronisiert ist, um den 
Kanalwechsel zwischen einem sendenden und einem empfangenden 
Sendeempfanger mit Hilfe des offentlichen Zeitzeichensignals zu 
synchronisieren. 
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2. Sendeempfanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Taktgebereinrichtung (24, 26) einen Taktgeber (26) zum Erzeugen eines 
Betriebs-Taktsignals fur die Kanalauswahleinrichtung aufweist, wobei die 
Frequenz des von dem Taktgeber ausgegebenen Taktsignals 100 KHz . . . 
10 MHz, vorzugsweise ca. 1 MHz, betragt. 

3. System zum Ubertragen von Datensignalen mit Sendeempfangern 
nach Anspruch 1 , bei dem jedem Sendeempfanger eine eindeutige Kenn- 
Nummer zugeordnet ist, die eine bestimmte Kanalwechselfolge fur den 
Sendeempfanger definiert, wobei zum Verbindungsaufbau die von einem 
sendenden Gerat eingegebene Kenn-Nummer sowohl im sendenden Gerat 
selbst die vorbestimmte Kanalwechselfolge des empfangenen Gerats 
festlegt. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Programmteil samtliche mogliche Folgen von Kanalwechseln gespeichert 
sind. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanal- 
wechselfolgen anhand eines Algorithmus aus der gewahlten Kenn- 
Nummer berechnet wird. 

6. Vorrichtung zum Verarbeiten von Sende- und Empfangssignalen fur 
den Einbau in einen Sendeempfanger, um einen Sendeempfanger nach 
einem der Anspriiche 1 und 2 bzw. ein System nach einem der An- 
spriiche 3 bis 5 zu erhalten, mit der Kanalschalteinrichtung, dem Kanal- 
wechselfolge-Programmteil, der Kanalauswahleinrichtung und der Takt- 
gebereinrichtung . 

7. Datentransfergerat fur den Einbau in eine Datenubertragungseinrich- 
tung, die Daten zu einem anderen Gerat liber jeweils einen aus einer 
gegebenen Anzahl von Kanalen, insbesondere Frequenzkanalen sendet 
und/oder Daten von dem anderen Gerat empfangt, 

umfassend folgende Merkmale: 
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eine Kanalschalteinrichtung (10), 

ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 
zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, 
wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Datentransfergerat 
zugeordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung (10) 
steuert, und 

eine Taktgebereinrichtung (24, 26) mit Synchronisiereinrichtung 
zum Betreiben der Kanalauswahleinrichtung (20), wobei 

die Taktgebereinrichtung (24, 26) durch ein offentliches Zeit- 
zeichensignal (Funkuhr) synchronisiert ist. 

8. Verfahren zum Synchronisieren des Sende-/Empfangsbetriebs 
zwischen einem Sender und einem Empfanger, die uber eine Uber- 
tragungsstrecke mit zyklisch wechselnden Kanalen verbunden sind, 
umfassend folgende Schritte: 

der Sender (A) wahlt einen gewunschten Empfanger (B) an, 

im Sender (A) und im Empfanger (B) wird die gleiche Kanalwech- 
selfolge eingestellt, 

Sender (A) und Empfanger (B) empfangen beide ein offentliches 
Zeitzeichensignal , 

Sender und Empfanger werden durch das Zeitzeichensignal oder ein 
daraus abgeleitetes Signal synchronisiert, indem der Kanalwechsel- 
zyklus bei einem vorab definierten Kanal synchron mit dem Zeit- 
zeichensignal sowohl im Sender als auch im Empfanger gestartet 
wird. 



15.10.99 12:08 



Zusammenf assung : 



- 18 - 



Zur Sicherung von gesendeten Datensignalen werden Sendeempfanger 
verwendet, die mit einer eindeutigen und synchronen Folge von Kanal- 
wechseln miteinander kommunizieren. Hierzu enthalt jeder Sen- 
deempfanger auBer den iiblichen Schaltungen zur Signalaufbereitung ein 
Programmteil (22) fur eine Kanalwechselfolge und eine Taktgeberein- 
richtung (24, 26), die von einem offentlichen Funk-Zeitzeichensignal 
synchronisiert wird, auBerdem eine Kanalauswahlschaltung (20) und 
einen Kanalschalter (10). Bei einem Anruf werden das empfangende und 
das sendende Gerat beide abhangig von der Kenn-Nummer des empfan- 
genden Gerats auf eine bestimmte Kanalwechselfolge eingestellt, so daB 
die Teilnahme von weiteren Geraten an dem Funkverkehr ausgeschlossen 
ist. Der Wechsel der Kanale erfolgt mit relativ hoher Frequenz von ca. 
1 MHz, so daB keine Moglichkeit besteht, daB die Verbindung durch 
einen starkeren Sender unterbrochen wird, wie es zum Beispiel bei 
herkommlichen CB-Funk-Systemen moglich ist. Sender und Empfanger 
lassen sich basierend auf dem offentlichen Zeitzeichensignal einfach und 
rasch synchronisieren. 



(Fig. 1) 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07849 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

-j_7 eingegangen am 10/1 1/2000 mit Schreiben vom 10/1 1/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-5,7 


Nein: 


Anspruche 


6 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-5,7 




Nein: 


Anspruche 


6 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-7 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-4 554 668 (DEMAN PIERRE ET AL) 19. November 1985 (1985-1 1-19) 

Anspruch 1 betrifft ein System zum Ubertragen von Datensignalen, insbesondere 
Daten-Funksignalen mit Sendeempfangern welche eine bestimmte Kanalwechselfolge 
benutzen. Dieser Anspruch erfullt die in Artikel 33 PCT genannten Kriterien weil der 
Anspruch im Hinblick auf den Stand der Technik (Regel 65(1) PCT) neu und 
erfinderisch ist. 

Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Diese Dokument 
offenbart (siehe Sp.2, Z.56 bis Sp.3. Z.23; Z.49-58; Sp.5, Z.27-37; Z.47-56; Sp.9, Z.20- 
29) ein System zum Ubertragen von Funk-Datensignalen mit Sendeempfangern welche 
eine bestimmte von einer Kanalschalteinrichtung gesteuerte Kanalwechselfolge 
benutzen. Ein Sendeempfanger (100) arbeitet als Master-Station wahrend die ubrigen 
Sendeempfanger (200) als Slave arbeiten. Weiterhin wird der Master mittels eines 
offentlichen Zeitzeichensignals z.B. von einer Funkuhr synchronisiert wahrend die 
Slave-Stationen von der Master-Station aus synchronisiert werden. 

Eine direkte Verbindung zwischen zwei Slave-Stationen ist im System nach D1 nicht 
moglich. Die Aufgabe der Anmeldung nach Anspruch 1 besteht darin, eine direkte 
Verbindung zwischen zwei beliebigen Stationen zu ermoglichen. Diese Aufgabe wird 
dadurch gelost, daf3 alle Sendeempfanger gleichwertig sind, d.h. eine Mehrzahl von 
vorbestimmten Kanalwechselfolgen erzeugen konnen und da3 sie alle von einem 
offentlichen Zeitzeichensignal synchronisiert werden. 

Diese zusatzlichen MaBnahmen werden im Stand der Technik nicht nahegelegt. 

Da der unabhangige Anspruch 5 sich auf den Anspruch 1 ruckbezieht ist dieser auch 
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neu und ertinderisch. Die Anspruche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen 
damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit gema3 Art.33(2) und (3) PCT. 

Anspruch 6 betrifft ein Datentransfergerat welches einer Master-Station nach D1 
entspricht. Demnach ist dieser Anspruch nicht neu und nicht erfinderisch. 

Der Verfahrensanspruch 7 scheint nach Behebung des Klarheitseinwands (siehe Punkt 
VIII weiter unten) die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit zu erfullen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Die unabhangigen Anspruche 1,5,6 und 7 sind nicht in der zweiteiligen Form 
nach Regel 6.3 b) PCT abgefaGt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung 
jedoch zweckmaBig. Folglich sollten die in Verbindung miteinander aus dem 
Stand der Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) im Oberbegriff 
zusammengefaRt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im 
kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Anspruche 1 und 6 wurden zwar als getrennte, unabhangige sich 
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weitgehend uberlappende Vorrichtungsanspruche abgefaBt, sie scheinen sich 
aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu beziehen und 
unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander 
abweichende Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird bzw 
nur durch die fur die Merkmale dieses Gegenstandes verwendete Terminologie. 
Somit sind die Anspruche nicht knapp gefaBt. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1 und 6 nicht die Erfordernisse 
des Artikels 6 PCT. 

Anspruche 1 und 6 sind unklar da sie den Begriff "Funkuhr" zwischen Klammern 
enthalten; Klammern sollten allerdings nur Bezugszeichen zu den Figuren 
enthalten (Regel 11.13m PCT). 

Anspruch 7 ist unklar da er wesentliche Merkmale der Anmeldung nicht enthalt. 
So geht aus dem Wortlaut dieses Anspruches nicht hervor, daB jeder 
Sendeempfanger fur eine Mehrzahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen 
programmiert ist (siehe Anspruch 1). Aus dem Wortlaut konnte vielmehr 
abgeleitet werden, daB nur ein Sender und nur ein Empfanger mit jeweils nur 
einer fest programmierten Kanalwechselfolge beim beanspruchten Verfahren 
beteiligt ist. 

Durch diesen Klarheitsmangel scheint die Anmeldung nach Anspruch 7 eine 
Aufgabe zu losen, welche sich von der Aufgabe nach Anspruch 1 unterscheidet. 
Somit ware die nach Regel 13 PCT erforderte Einheitlichkeit der Anmeldung 
nicht gewahrleistet. 
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Patentanspriiche 

1. System zum Ubertragen von Datensignalen, insbesondere Daten- 
Funksignalen, mit Sendeempfangern, die jeweils umfassen: 

ein Sendeteil (6), das Eingabedaten aufbereitet zum Senden iiber 
eine Ubertragungsstrecke, die eine Mehrzahl von Kanalen enthalt, 

ein Empfangsteil (12), welches Signale aus je einem der Kanale em- 
pfangt und sie zu Ausgabedaten verarbeitet, 

eine Kanalschalteinrichtung (10), die an das Sendeteil und an das 
Empfangsteil angeschlossen ist, 

ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 
zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, 
wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Sendeempfanger 
als Adresse zugeordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kan^schalteinrichtung (10) 
steuert, und 

eine Taktgebereinrichtung (24, 26) zum Betreiben der Kanalaus- 
wahleinrichtung (20), wobei die Taktgebereinrichtung durch ein 
offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) synchronisiert ist, um den 
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Kanalwechsel zwischen einem sendenden und einem empfangenden 
Sendeempfanger mit Hilfe des offentlichen Zeitzeichensignals zu 
synchronisieren, 

5 - wobei jedem Sendeempfanger eine eindeutige Kenn-Nummer 

zugeordnet ist, die eine bestimmte Kanalwechselfolge fur den 
Sendeempfanger definiert, und zum Verbindungsaufbau die von 
einem sendenden Gerat eingegebene Kenn-Nummer auch im 
sendenden Gerat selbst die vorbestimmte Kanalwechselfolge des 

10 empfangenden Gerats festlegt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Taktgebereinrichtung (24, 26) einen Taktgeber (26) zum Erzeugen eines 
Betriebs-Taktsignals fur die Kanalauswahleinrichtung aufweist, wobei die 

15 Frequenz des von dem Taktgeber ausgegebenen Taktsignals 100 KHz . . . 

10 MHz, vorzugsweise ca. 1 MHz, betragt. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Programmteil samtliche mogliche Folgen von Kanalwechseln gespeichert 

20 sind. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanal- 
wechselfolgen anhand eines Algorithmus aus der gewahlten Kenn- 
Nummer berechnet wird. 



25 



5. Vorrichtung zum Verarbeiten von Sende- und Empfangssignalen fur 
den Einbau in einen Sendeempfanger des Systems nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, mit der Kanalschalteinrichtung, dem Kanalwechselfolge- 
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Programmteil, der Kanalauswahleinrichtung und der Takt- 
gebereinrichtung. 

6. Datentransfergerat fiir den Einbau in eine Datenubertragungseinrich- 
tung, die Daten zu einem anderen Gerat fiber jeweils einen aus einer 
gegebenen Anzahl von Kanalen, insbesondere Frequenzkanalen sendet 
und/oder Daten von dem anderen Gerat empfangt, 
umfassend folgende Merkmale: 

eine Kanalschalteinrichtung (10), 

ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 
zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, 
wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Datentransfergerat 
zugeordnet ist, 

eine Kanalaiiswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung (10) 
steuert, und 

eine Taktgebereinrichtung (24, 26) mit Synchronisiereinrichtung zum 
Betreiben der Kanalauswahleinrichtung (20), wobei 

die Taktgebereinrichtung (24, 26) durch ein offentliches Zeit- 
zeichensignal (Punkuhr) synchronisiert ist. 

1. Verfahren zum Synchronisieren des Sende-/Empfangsbetriebs 
zwischen einem Sender und einem Empfanger, die fiber eine Uber- 

10.11.0 13:4S 



GEAENDERTES BLATT 



EP 009907849 



- 4 - 

tragungsstrecke mit zyklisch wechselnden Kanalen verbunden sind, 
umfassend folgende Schritte: 

der Sender (A) wahlt einen gewunschten Empfanger (B) an, 

im Sender (A) und im Empfanger (B) wird die gleiche Kanalwech- 
selfolge eingestellt, 

Sender (A) und Empfanger (B) empfangen beide ein offentliches 
Zeitzeichensignal, 

Sender und Empfanger werden durch das Zeitzeichensignal oder ein 
daraus abgeleitetes Signal synchronisiert, indem der Kanalwechsel- 
zyklus bei einem vorab definierten Kanal synchron mit dem Zeit- 
zeichensignal sowohl im Sender als auch im Empfanger gestartet 
wird. 
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Patent claims 



A system for transferring data sjgnals, in particular radio data signals, having 
transceivers each comprising; 

a transmitting section (6) which Iconditions input data for transmission over a 
communication link containing k plurality of channels, 
a receiving section (12) which receives signals from one of the channels and 
processes them into output data, 

a channel switching device (10) connected to the transmitting section and receiv- 
ing section, 

a channel hopping sequence program part (22) in which a plurality of predeter- 
mined channel hopping sequences ire programmed, a predetermined channel 
hopping sequence being associated With the transceiver as an address, 
a channel selecting device (20) whidh controls the channel switching device (10) 
in accordance with one of the predetermined channel hopping sequences, and 
a clock device (24, 26) for operating the channel selecting device (20), the clock 
device being synchronized by a publiLtime signal (radio clock) to synchronize 



channel hopping between a transmit ti ng 
of the public time signal, 
a unique identification number being 



Lg and a receiving transceiver with the aid 



; Associated with each transceiver to define a 
certain channel hopping sequence for lie transceiver, and the identification num- 
ber inputted by a transmitting device also determining the predetermined channel 
hopping sequence of the receiving device in the transmitting device itself for 
connection setup. 

A system according to claim 1, characterized in that the clock device (24, 26) has 
a clock (26) for generating an operating clock signal for the channel selecting de- 
vice, the frequency of the clock signal (butputted by the clock being 100 kilohertz 
... 10 megahertz, preferably approximately one megahertz. 



A system according to claim 1, character 
sequences are stored in the program par 



ized in that all possible channel hopping 



AMENDED SHEET 



4. 



5. 
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A system according to claim 3, characterized in that the channel hopping se- 
quences are calculated from the selected identification number on the basis of an 
algorithm. \ 

An apparatus for processing transmit and receive signals for installation in a 
transceiver of the system according to any of claims I to 4, having the channel 
switching device, the channel hoppikg sequence program part, the channel select- 
ing device and the clock device. 

in a communication device which sends 
data from the other device over one of a 
ar frequency channels, 



A data transfer device for installation 
data to another device and/or receive » 
given number of channels, in particu 
comprising the following features 
a channel switching device (10), 
a channel hopping sequence program 
mined channel hopping sequences are 
hopping sequence being associated 
a channel selecting device (20) whic 



?art (22) in which a plurality of predeter- 
programmed, a predetermined channel 

data transfer device, 
pntrols the channel switching device (10) 



in accordance with one of the predetermined channel hopping sequences, and 
a clock device (24, 26) with a synchronizing device for operating the channel se- 
lecting device (20), 

the clock device (24, 26) being synchro lized by a public time signal (radio 
clock). 

A method for synchronizing transceivin .» operation between a transmitter and a 
receiver which are connected over a con Lmunication link with cyclically hopping 
channels, comprising the following stepj : 
the transmitter (A) dials a desired receive r (fl), 

the same channel hopping sequence is adjusted in the transmitter (A) and the re- 
ceiver (B), 

transmitter (A) and receiver (B) both receive a public time signal, 
transmitter and receiver are synchronized by the time signal or a signal derived 
therefrom by the channel hopping cycle being started on a previously defined 
channel in synchronism with the time signal both in the transmitter and the re- 
•-etrrveT I 

AMENDED SHEET 



PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichncte beantragt. daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iibcr die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



m Anmeldeamt auszufiillen 



PCT/EP 99/07849 

Internationales Aktenzeichen 



1 5 OCT 1999 

Internationales Anmeldedatum 



r l5. 10. 1999 



EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits (falls gewiinsclu) 
(max. 12 Zeichen) R 5Q 3 2 5 / 7 SO 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Siehe Zusatzblatt 




Feld Nr. II A NM ELDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstandtge amtliche Bezetchnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staais anzugeben. Der in dtesem te d in der 
Anschrift angegehenc Staat isi der Staat des Sitzes oder Wolmsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kern 
Stoat des Sitzes oder Wolmsitzes angegeben ist.) 

europTel 

Communication Systems GmbH 
KirchenstraBe 54a 
D-81675 Munchen 
Deutschland 


1 1 Diese Person ist 

' * gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Tele fax nr.: 


Fernschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder | 1 a |i c Bcstim- pyl alio Bostimmungssiaatcn mil Ausnahme | | nurdie Vereinigien 1 | die im Zusatzfeld 

fiir foloende Staaien: | | mungssin:iien 1 A 1 der Vcrcinigten Staaien von Amerika | | Staaten von Amcrika 1 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezetchnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Fe d in der 
Anschrift angegehenc Staat ist der Staat des Sitzes oder Wolmsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wolmsitzes angegeben ist.) 

j Jlirgenj Konrad^ 
GroBstraBe 39 
D-55566 Bad Sobernheim 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| x | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kiistchen 

1 I angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notigj 


Staatsaneehoriskeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder I j a || c Bcstim- f 1 alle Bestimmungsslaaten mil Ausnahme nurdie Vcrcinigten I 1 die im Zusat/.ield 

ftir fnlnende Staaten" I 1 niuivssi:i:iu-n | 1 der Vcrcinigten Siaatcn von Amcrika A Staaien von Amerika | 1 angegehenen Staaten 


| J Weitere Anmelder unoVoder ( weitere) Erfinder sind auf cinem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folsende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. um fur den (die) Anmelder r-jn AnwaU I 1 gememsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschafi zu handeln als: L_J 1 1 Venreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen yojlstiindige amtliche 
Bezeichmmg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

Klunker, Schmitt-Nilson , Hirsch 
Winzererstr . 106 
D-80797 Miinchen 
Deutschland 


Telefonnr.: 

089/30 77 410 


Telefaxnr.: 

089/30 77 41 41 


Fernschreibnr.: 


| 1 ZustL'llanschrift: Dieses Kiistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwali oder gemeinsamer Venreter bestellt isi und stall dessen im 

1 | obi gen Feld eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 



Forniblau PCT/RO/IOI (Blatt I ) (Juli 199K; Nachdruck Juli 1999) 



Sichc Atuiu-rkunycn zu tlicscm Antragsjonnular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNWON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (toe <//> emsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigstem ein Kastchen 
mufi angekreuzt werden): 
Regionales Patent 
AP 



EA 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone. 
SZ Swasiland, UG Uganda. ZW Simbabwe und jeder weitere Staat. dcr Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus. KG Kirgisistan, KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
DO EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern. 

DE Deutschland DK Danemark. ES Spanien. FI Finnland. FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich. GR Gnecnenland. 
IE Irland. IT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco. NL Niederlande. PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat. 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
S OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik. CG Kongo. CI Cote cTIvoire 
CM Kamerun GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger. SN Senegal. 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 

oderein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oderein sonstiges Verfahren gewiinscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



E3 


AE 


E9 


AL 


E3 


AM 




AT 




AU 




AZ 




BA 


a 


BB 


a 


BG 




BR 




BY 


a 


CA 


a 


CH 


□ 


CN 


m 


CU 




CZ 


□ 


DE 


m 


DK 


m 


EE 


m 


ES 


a 


FI 


a 


GB 


a 


GD 


E9 


GE 




GH 


a 


GM 


a 


HR 


a 


HU 


a 


ID 


a 


IL 


a 


IN 


a 


IS 


0 


JP 


E3 


KE 


m 


KG 


H 


KP 


a 


KR 


a 


KZ 


a 


LC 


a 


LK 



Vereinigte Arabische Emirate 

Albanien H 

Armenien H 

Osterreich E 

Australien H 

Aserbaidschan 

Bosnten-Herzegowina 13 

Barbados 
Bulgarien 



Bras i lien . 

Belarus 

Kanada 

jnd LI Schweiz und Liechtenstein 
China 



0 

0 

H 
H. 

H 

Kuba G3 

Tschechische Republik 

Deuischland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 
Grenada 

Georgien 



B 

H 

m 

m 

B 

0 

s 
m 

q 

Ghana H 

Gambia 

Kroatien E 

Ungarn 0 

Indonesien 0 

Israel 13 

Indien Q 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien • 

MN Mongolei 

MW Malawi . 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereiniste Staaten von Amerika 



Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 



s 
m 
m 
m 
m 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten . die dom PCT nach dcr 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Sudafrika . . 
Simbabwe . 



Republik Korea 

Kasachstan Veroffcntlichung dieses Formblatis beigetreien sind: 

c . pq CR Costa Rica 

Saint Lucia 1-3 

Sri Lanka 



DM Dominica 



Erk!iirun« bz«L vorsorglicher Bestimmungen: Zusaizlich zu den oben genannten Bestimmungen mmmt der Anmeldcr nach 
Rcucl 4 9 Absatz b auch alle andercn nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor nut Ausnahme der mi Zusatzield genannten 
Bcstimmunucn die von dicscr Erkliirmm ausucnommen sind. Der Anmeldcr erklaru daB dtese zusatzlichcn i Bestimmungen umer 
dem Vorbehalt einer Bestatiizunu stehen und jede zusatzliche Bcstimmung. die vor Ablauf von I 5 Monatcn ab dem I noriiaisdatum 
nicht bestatiut wurde. nactf Ablauf dieser Frist als vom Anmeldcr zuruckgenommen gilt. (Die Bestati^un^ ewer Bestinunun^ 
erfol^t durch die Einreichun^ einer Mitteilurii>. in der diese Bestimmung an^cben wird. und die Zahftwz der Besttmmun^s- und 
der Bestdli\*unizsszehuhr. Die Bestdiiqum; mufi heim Anmeldeamt innerholh der Frist von l> Monatcn einyehenj * 



Formblall PCT/RO/IOI (Blall 2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkun^en zu diesent Attfroy'sjonnular 



Blatt Nr. 



Zusaizfeid Wircl dieses Zusa^eld nicht henutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag^lit beigefugt werden. 



1 WennderPlatzineinem Feld nicht fur alleAngahenausreicht: Indiesem Fall schreibenSie "Fortsetzung von Feld Nr ■ " (Nummer 
des Feldes angeben ] und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Ptatz nicht ausretcht. vorgeschnebenen Art und 
Weise. insbesondere: 

(i) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erfindcr vorhanden sind und kein " Fortsetzungsblatt " zur ^rfugung stehl: In diesem 
Fall schrciben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" unci machen fur jede n eitere Person dte in Feld Nr. Ill vorgeschnebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sojem 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr 11". "Fortsetzung von Feld Nr.Ill" bz»: "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill 8*^" ^"N"" 1 *" 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder dte Staaten (und/oder ggf. AKtrU-. 
eurasisches, europdiscltes oder OAPI-Patent). fitr die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr II . 
"Fortserung von Feld Nr. Ill " bz*. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill " und geben den Namen des Erfmders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches. europaisches oder OAPI- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Amvdlten. die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwalte bestellt sind: ^diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fir jeden weiteren Anwalt dte entsprechenden. in Feld Nr. IV 
vorgeschnebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPl) die Angabe "Zusatzpatent" oder "ZusatzzertifikaU" oder wenn in Feld Nr V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung hinzugefugt wtrd: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fonsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPl) an und nach dem Namen 
jedessolchen Staats (oder OAPl) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
" Fortsetzung von Feld Nr. VI " und machen fur jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschnebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr VI " und geben unter An ?abe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Staat an, der Mitglied der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

2 Wenn, im Hinblick aufdie Erklarung bzgl vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V. der Anmelder Staaten von dieser Erklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestunmungen 
ausgenommcn ist(sind)" und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3 Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorieile nationaler Vorschriften betreffend unschadliche Off enbarung oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadiichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie " Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbamng oder Ausnahmen von der Neuheitsschadiichkeit" und geben im folgenden dte entsprechende Erklarung ab. 



Zusatzfeld von Feld Nr. V - Bestimmung von Staaten 



MA Marokko 

TZ Vereinigte Republik von Tansania 



Bezeichnung der Erfindung: 

Sendeempf anger fur Datensignale , System zur Ubertragung von 
Datensignalen, Vorrichtung fur den Einbau in einen Sende- 
empf anger und Synchronisationsverf ahren 



Formblati PCT/RO/101 (Zusal/.blatu (Jult 1998: Nachdruck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungcn zu diesem Antragsf'ormular 



Blatt Nr. 



rv/i/Lr ^? ^ / u / o 3 



Feld Nr. VI PRiORITATSB^PRUCH 



[ | Weitere tat san sprue he sind im Zusatzfcld angegebcn. 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Akienzeichen 
der friiheren Anmeldung 


1st die friihere Anmeldung cine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Arm 


international*; Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(I) 

15. 10.1998 

(15. Oktober 98) 


198 47 665.5 


DE 






Zeiic (2) 










Zeile (3) 











□ Das Anmeldeamt wird ersucht. eine beglaubigte Abschnft der oben m der (den) Zeile(n) _ — _ — — — — 
bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem internationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bit 
dem Amt eingereicht warden ist(sind). das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine ARIPO- Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens em Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung emgereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Waht der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
heluirden fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewahlte Behbrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehiirde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

4 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



14 

3 
1 
3 



25 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. 0 B,att fur die Gebiihrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. f-] Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oderanderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. m Sonstige (einzeln aitffuhren): Scheck Nr. 312762892 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffemlicht werden soli (Nr.): 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



Deutsch 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANVVALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. sofent sich dies nicht eindetttig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Munchen, den 15. Oktober 1.999 



Dr. F. Klunker 

(European Patent Attorney) 



. Vom Anmeldeamt auszurfullen 



Datum des tatsiichlichen Eingangs dieser 1QQQ 
internationalen Anmeldung: 1 3 ULI lHUo 



1 5. 10. 99 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerechl eingegangcner Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandisunu dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs derangeforderten 
Richtiizstclluneen nach Artike! 1 1(2) PCT: 



2. Zeichnunuen 
einge- 
«an»ien: 



□ 



nicht ein- 
iienaniien: 



5. Internationale Recherchenbehorde 
{falls zwi oder mehr zustiindig sind): 



ISA/ 



6. | 1 Ubermitilunn des Recherchenexemplars bis zur 
I I Zahlung der^Recherehengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Vom Iniernationaien Biiro auszufiillen 



Fonnblatt PCT/RO/IOI (letzies Blatt) (Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) 



Sii'hc Anmcrkungen zu dit'Sftn AntragsjonnuUir 



c 



'ATENT COOPERATION TREAT* 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
K 50 325/7 so 


_ |T __ u _ D A ™, irkW See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre liminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCTYEP99/07849 


International filing date {day/month/year) 
15 October 1999 (15.10.99) 


Priority date {day/month/year) 

15 October 1998(15.10.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04K 1/00, H04B 1/713, 7/26 


Applicant 

EUROPTEL COMMUNICATION SYSTEMS GMBH 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

15 May 2000(15.05.00) 


Date of completion of this report 

22 January 2001 (22.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/07849 



l. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



the international application as originally filed. 

the description, pages Llli > as originally filed, 

pages » filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 



1-7 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1 0 November 2000 (10.11 .2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



| 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 
2. Citations and explanations 

This report" makes reference to the following document: 

Dl: US-A-4 554 668 (DEMAN PIERRE ET AL) 19 November 1985 
(1985-11-19) . 

Claim 1 relates to a system for transmitting data signals, 
in particular data radio signals with transmitter- 
receivers which use a particular channel switching 
sequence. This claim meets the criterion stipulated in PCT 
Article 33, since it is novel and inventive in relation to 
the prior art (PCT Rule 65.1). 

Dl is regarded as the closest prior art. This document 
discloses (see column 2, line 56 to column 3, line 23; 
lines 49-58; column 5, lines 27-37; lines 47-56; column 9, 
lines 20-29) , a system for transmitting radio data signals 
with transmitter-receivers which use a particular channel 
switching sequence controlled by a channel switching 
device. One transmitter-receiver (100) functions as a 
master station and the remaining transmitter-receivers 
(200) function as slave stations. Furthermore, the master 
is synchronized by means of a public time signal, for 
example, by a radio clock, whereas the slave stations are 
synchronized on the basis of the master station. 
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PCT/EP 99/07849 



Claims 1~5, 7 YES 

Claims 6 NO 

Claims 1"5, 7 YES 

Claims 6 NO 

Claims YES 

Claims NO 
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International application No. 
PCT/EP 99/07849 



A direct connection between two slave stations is not 
possible in the system according to Dl . The problem 
addressed by the application, according to Claim 1, was 
that of making possible a direct connection between any 
two stations. This problem was solved in that all the 
transmitter-receivers are equal, i.e. a plurality of 
predetermined channel switching sequences can be produced 
and all of them can be synchronized by a public time 
signal . 



These additional measures are not obvious from the prior 
art . 



Since independent Claim 5 refers back to Claim 1, this 
claim is also novel and inventive. Claims 2 to 4 are 
dependent on Claim 1 and therefore also meet the PCT 
requirements with regard to novelty and inventive step 
(PCT Article 33(2) and (3)). 



Claim 6 relates to a data transfer unit which corresponds 
to a master station according to Dl . This claim is 
therefore not novel and inventive. 



Method Claim 7 would meet the PCT requirements with regard 
to novelty and inventive step once the objection to 
clarity is overcome (see Box VIII). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



# 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/07849 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted; 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does not 
cite Dl and D2 or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 

Independent Claims 1, 5, 6 and 7 have not been drafted in 
the two-part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, 
the two-part form would appear to be appropriate in this 
case. Accordingly, the features (see Dl) known in 
combination from prior art should be set out in a 
preamble (PCT Rule 6.3(b) (i) ) and the remaining features 
should be specified in a characterizing part (PCT Rule 
6.3 (b) (ii) ) . 

The description is not in line with the claims (PCT Rule 
5.1(a) (iii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



Claims 1 and 6 were drafted as separate independent 
claims- However, they seem to relate to the same subject 
matter, the only apparent difference being in the 
definition or the terminology used for the features of the 
subject matter for which protection is sought. The claims 
are therefore not concise. 

Claims 1 and 6 do not meet the requirements of PCT 
Article 6 for this reason. 

Claims 1 and 6 are unclear, since they contain the term 
"radio clock" in parentheses; parentheses should contain 
only reference signs to the figures (PCT Rule 11.13m). 

Claim 7 is unclear, since it does not contain the 
essential features of the application. It is not clear 
from the wording of this claim that each transmitter- 
receiver is programmed for a plurality of predetermined 
channel switching sequences (see Claim 1). Instead this 
wording suggests that only one transmitter and only one 
receiver, each with only one inflexibly programmed channel 
switching sequence, are involved in the claimed method. 

Owing to this lack of clarity, the application appears, 
according to Claim 7, to solve a different problem than 
Claim 1. The unity of invention stipulated in PCT Rule 13 
is therefore not ensured. 
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